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e e (Rutilus rutilus, GAR), Lote (Lota lota, LOT), Omble Chevalier (Salvelinus
e alpinus alpinus, OBL), Perche commune (Perca fluviatilis, PER), Sandre
Matéricls Et (Sander lucioperca, SAN), Tanche (Tinca tinca, TAN), Truite de riviére
'\f::":j“ (Salmo trutta fario, TRF) et Chevesne (Squalius cephalus, CHE).
;&EET‘:’ Lake Species
Correction de BRE BRO COR GAR LOT OBL PER SAN TAN TRF CHE
ij"d Annecy 0 10 10 0 0 15 10 0 0 0 0
Résultats Bourget 3 16 39 4 1 15 2 4 3 0 0
Contamination Léman 0 13 16 O 1 22 2 0 0 3 0
::I;rrlrelatli:::i%r; Aiguebe|ette 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 3
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Normalisation par le taux de lipides
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modéle <- Im("variable a expliquer” ~ "variable explicative” *
Emilie Chary groupe)

Matricls Bt o Significativité du facteur explicatif : anova(modéle)

Methodes @ 2 cas pour normaliser les données :

d:‘:méeel errs e . .
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Résultats

Contamination

Bl B @ Le lac du Bourget est le plus contaminé. Annecy, Aiguebelette,
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Corrélation positive significative notamment entre :

@ > PCB; et le TEQ des PCB-DL sauf pour les Brémes et les

ook Sandres dans le Bourget, les Truites dans le Léman et les
ethodes

Jeu de poissons de Vouglans.
données

Méthedes @ > PCB; et le taux de lipides pour tous les poissons des 4
ConastionliS premiers lacs, par lacs (sauf Vouglans et Allement), pour les

Normalisation
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tpides Chevaliers et Perches dans Annecy.

Emilie

Résultats
Contamination
Corrélation
Normalisation
par le taux de
lipides

Modeéle
Linéaire

Discussion

Conclusion



Différence De
Contamina-
tion Aux PCB
Des Poissons
Dans 7 Lacs
Alpins Et
Facteurs
Explicatifs

Emilie Chary

Matériels Et
Méthodes
Jeu de
données
Méthodes
statistiques

Correction de
Bonferroni

Normalisation
ar le taux de
ipides
Résultats
Contamination
Corrélation
Normalisation
par le taux de
fipides
Modeéle
Linéaire

Discussion

Conclusion

Résultats

Normalisation par le taux de lipides dans les lacs

Avant normalisation Apres normalisation

8e+05

4e+05

¥, a,
+
ﬁﬁi%iﬁﬁg#——
T T T T
0 5 10 15

Somme des PCBi

Résidus ajustés
0e+00 2e+05 4e+05 6e+05

0e+00

Taux de lipides Taux de lipides

modele <- lm{sommePCBi~Massesau*pourcentageMs, data=poissonlac)
> anova(modele)
Analysis of Wariance Table

Besponse: sommePCEBL
Df Sum Sq Mean 8q F value Pr(>F)
Magseeau 3 1.6605e412 5.5360e+11 105.631 < 2.2e-16 ***
pourcentageMs 1 6.2868e+11 6.2868e+11 119.978 « 2.2e-16 ***
Massesau:pourcentageMG 3 7.9800e+1l 2.6600e+11 B50.764 < 2.2e-16 ***
99,

Eezsiduals 13 A035e+11 5.2400+09
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Résultats

Normalisation par le taux de lipides dans les autres groupes

o Corégones dans 3 lacs : ceux du Bourget sont les plus
contaminés

@ Ombles Chevaliers, Corégones et Perches dans Annecy : Ombles
Chevaliers > Corégones > Perches

@ Zones du Bourget : zone professionnelle > zone de loisirs

= D’autres facteurs influencent la concentration en PCB.
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Modéle linéaire pour prédire la concentration en PCB
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@ Plusieurs régressions linéaires pour trouver que le lac, I'espéce et
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e @ 9 groupes lac-espéce : Annecy et Aiguebelette regroupés,
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phstlicdssl o ANOVA significative pour 6 modéles sur 9.

Correction de
Bonferroni

Bonferroni. @ Exemple des Ombles Chevaliers du groupe Annecy-Aiguebelette :
ar le taux de

=i F = 63,8, R? = 0.84, p-value = 3,82.107°
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Discussion

Autres facteurs explicatifs a explorer
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. Annecy source atmosphérique.

Matériels Et
Méthodes

e @ Variable Sexe — séparer male et femelle : frai < baisse du taux
Sonnées de lipides ?

statistiques

CeEtmm| 0 fee

B et e @ Position trophique des espéces : prédateurs < proies?

F::,:" @ Dans le Bourget : zones de péche.

Contamination @ Bassins versants : contamination < |'occupation des sols ?
E}%:‘E}I:::'%: @ Base de données SINOE.

Uiedale, @ Perspective d'utilisation des modéles sur d'autres données
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Différence de contamination des espéces

Difference De
Contamina-
tion Aux PCB
Des Poissons
Dans 7 Lacs
Alpins Et
Facteurs

e PCB stockés dans les sédiments. Premiéres années de vie, les
_— Ombles Chevaliers se nourrissent de zooplancton et d'organismes
milie ary

qui vivent dans les sédiments + Taux de lipides élevé = Espéce
la plus contaminée.
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fod o Bréeme, Gardon, Corégone et Tanche : habitudes alimentaires
phstlicdssl similaires = Parmi les plus contaminés.
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Normalisation

Truite : habitat et alimentation identiques mais taux de lipides
Lo e plus bas = Bien moins contaminé que les Ombles Chevaliers.
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Conclusion
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Emilie Chary @ Le taux de lipides explique une partie de la contamination aux
PCB des poissons. Mais, autres facteurs.
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